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Medlzinisches I n a t r n m a n ♦ 

Die Erfindung betriffi ein medizinisches Instrument, insbesondere endoskopisches 
Instrument, mit einer verstellbaren Handhabe, die Ober ein Kopplungselement an 
- - einem Instrumentenschaft festlegbar ist. 

Insbesondere bei Instrumenten fur die laparoskopische Chirurgie weisen die medi- 
zinischen Instrument© haufig Schaftlangen von 30 cm und mehr auf. Diese Schaft- 
lange stellt sicher, dass auch weiter entfemt gelegene Operationsgebiete erreicht 
werden konnen, ohne den Instrumentenzugang verlegen zu mussen. Da die In- 
strumente jedoch die meiste Zeit for nahe gelegene Operationsgebiete verwendet 
werden, befindet sich der langste Teil des Instrumentenschaftes aufierhalb des 
Korpers des Patienten. Daraus kann eine fur den Operateur ungunstige und unbe- 
queme Haltung bzw. Arbettsetellung resultieren, da die Handhabe zum FUhren 
und/oder Betatigen des chirurgischen Instruments am proximalen Ende des ln- 
strumentenschafts angeordnet ist. 

Dieses Problem wird bei der HALS Operationstechnik (Hand Assisted Laparosco- 
mp. pic Surgery) noch verstarkt. bei der zusatzlich zum Einbringen des Laparoskops 
P und gegebenenfalls laparoskopischer Instrument© in die Bauchhohle ein Haut- 
schnitt zum Einfuhren einer Hand des Operateurs geschaffen wird, damit der Ope- 
rateur per Tastsinn und unter Beobachtung und Kontrolle durch das Laparoskop 
eine besser gefQhrte Operation durchfOhren kann. Wahrend der Operateur mit ei- 
ner Hand in der Bauchhohle des Patienten die Operation unterstutzt. betatigt er mit 
der anderen Hand die laparoskopischen Instrument©. Eine weit entfernt am Ende 
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? 8 01 ^ medi2ini8Ches '^trument bekannt, dessen 
Handhabe gegenober dem Instrumentenschaft verschwenkbar 1st, um dem Opera 

hen n? 6 PaSSende WinkelsteHu ^ zum Ergreifen der Handhabe zu « 
chen. Diese verschwenkbar Handhabe erleichtert die Arbeit des Operateurs bei 
-9^en RatzverhOtnissen zwar ganz erheblich, Jedoch lessen s*h ungL" 

resultieren, durch d,ese Verschwenkbarkeit nicht, oder nur unzureichend beheben. 

sches Instrument der eingangs genannten Art zu schaffen, dass auch bei den un- 
terscbiedlichsten Verwendungszwecken eine bequeme, sichere und zuvertassige 
Handhabung ermeglfcht. a 

Die Lflsung dieser Aufgabenstellung ist erfindungsgemaft dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Handhabe zumindest in axialer Erstreckung des Instrumenten- 
schaftes verlagerbar am Instrumentenschaft festiegbar ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaitung, der entlang der Langserstreckung 
des Schaftes verlagerbar festlegbaren Handhabe besteht nunmehr fur den Opera- 
teur die Moglichkeit, die Handhabe je individual angepaBt am Instrumentenschaft 
anzuordnen, so dass sich fur jeden Operationsabschnitt eine bestmdgliche Lage 
der Handhabe erglbt, urn das medizinische Instrument bequem und sicher zu fuh- 



ren. 



GemaB einer praktischen AusfUhrungsfonm der Erfindung ist das Kopplungsele- 
ment ale den Instrumentenschaft zumindest teilweise umschliefiendes und mit dem 
instrumentenschaft verklemmbares Bauteil ausgebildet. Das Verklemmen des 
Kopplungselement mir dem Instrumentenschaft stellt sicher. dass die Handhabe 
ortsfest am Instrumentenschaft festiegbar ist und eine auf die Handhabe ausgeub- 
te Bewegung auch auf den Instrumentenschaft ubertragen werden kann. 
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dal 27> T™T ^hrungsform der Erfindung wird vorgeschlagen dass 

.unas^nl K»r dhabe a ' S ^«™«*W«ng zur Aufnahme des Kopp! 

taT auTdas EE ■ * ^ Spannv ^ ch ^ *» Druckkraft 

derail auf das Kopplungselement ausubbar 1st. dass das Kopplunaselement H,n 

Instrumentenschaft zumindest teilweise klemmend umsch.ielit 

Urn ein Kopplungselement zu schaffen. dass einen sichern Halt an und auf dem 
Instrumen enschaft gewahrleistet und darOber hlnaus einfach und kostengOnstlg zu 

' n ? ^ ErfndUR9 vo ^ sch ^. <~ das Kopplungselement a.s 
m.t einer Durchgangsbohrung fur den Instrumentenschaft versehenes, im wesentli- 
chen zyl.ndrisches Oder kugelfdrmiges Bauteil ausgebildet ist. Gemaft einer ersten 
Ausfuhrungsform der Erfindung besteht das Kopplungselement dabel aus einem 

zusammendrQckbaren Material, insbesondere einem Gumml- oder Kunststoffmate- 
rial 



Be. e.ner altemativen Ausfuhrungsform der Erfindung wird vorgeschlagen, dass 
das Kopplungselement als mit einer Durchgangsbohrung for den Instrumenten- 
schaft versehenes, im wesentlichen zylindrisches oder kugelfdrmiges Bauteil aus- 
geb.ldet ist, wobei das Bauteil zumindest einseltig einen vom AuGenumfang bis zur 
Durchgangsbohrung verlaufenden, in Axialrichtung des Instrumentenschaftes aus- 
gebildeten Schnitt aufweist. Diese Ausgestattung eriaubt auch die Verwendung 
inkompressibler Materia lien, wie beispielsweise hartem Kunststoff- oder metalle- 
nem Material, zur Ausbildung des Kopplungselements, da der mindestens eine 
Schnitt ein Verklemmen des Kopplungselements mit dem Instrumentenschaft 
durch das Aufbringen einer auGeren Druckkraft ermdglicht. 

GemaB einer bevorzugten praktischen Ausfiihrungsform der Erfindung ist das 
Kopplungselement als mit einer Durchgangsbohrung fur den Instrumentenschaft 
tjjh' versehenes kugelformiges Bauteil ausgebildet und ist die Spannvorrichtung der 
Handhabe zur verdrehbaren Lagerung des Kopplungselements als Lagerschafe 
ausgebildet. Bei dieser Ausgestattung bilden das Kopplungselement und die 
Spannvorrichtung eine Art Kugelgelenk, wodurch ein zusatzliches Verschwenken 
und Kippen der Handhabe relativ zum Instrumentenschaft mdglich ist. Zusammen 
mit der Langsveriagerung der Handhabe entlang dem Instrumentenschaft sowie 
der Rotation des Instrumentenschafts ergeben sich somit bei dieser erfindungsge- 
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a^£ U TTT 9Sf ° m Vi6r Fre,heits 9 rade ** an dem Instrumentenschaft 
LalT h T , " nam,iCh e ' ne trans,atorisc "* Bewegung in Richtung der 

^Sn^h w" r. enten8Chafte8 ^ drB ' rotatori * ch * Bewegungen, eine um 
die Ungsachse des Instrumentenschaftes und zwel um eine Achse senkrecht zur 
Langsachse des Instrumentenschaftes. 

Welterhin wird mft der Erfindung vorgeschlagen, dass das kugelfdrmige Kopplung- 
selement aus mindestens zwei in Axialrichtung des Instrumentenschaftes geteilten 

TuTlTuT b r ht ^ AUSbi ' dUng ^ K "PP'-^laments bJS 
aus zwe, Halbkugeln ermflglicht eine einfache und schnelle Montage des Kopp- 
lurigselements am Instrumentenschaft und erlaubt ein Verspannen des Kopplung- 
selements auch bei der Verwendung harter Materialien. 

Um eine einfach zu fertigende und sicher zu handhabende Handhabe zu schaffen, 

Zl I i 09 VOf 9 esch,a 9 en - das * <«• Handhabe proximalseitig zwei 
Handgnffe aufwe,st, wobei wenigstens ein Handgriff um eine Schwenkachse reiativ 
zu dem anderen Handgriff verschwenkbar gelagert ist. 

Damit der Operateur die Handgnffe der Handhabe Handhabe nicht permanent zu- 
sammendrucken muB, um die Handhabe ortsfest am Instrumentenschaft zu halten 
-st d.e Handhabe in einer SchlieBstellung, in der das Kopplungselement mit dem 
Instrumentenschaft verklemmt let, arretierbar, wozu zum Arretieren der Handhabe 
■n der SchlieBstellung an der Handhabe eine Arretiervorrichtung angeordnet ist die 
vorzugswe.se als im Bereich der Spannvorrichtung angeordnete Gewindever- 
schraubung Oder als ExzenterverschluS ausgebildet ist. 

Weiterhin wird mit der Erfindung vorgeschlagen, dass die verdrehbewegliche Lage- 
rung des Kopplungselements in der Spannvorrichtung uber einen Sperrstift be- 
grenzbar ist, so dass die Handhabe ortsfest und lagegenau reiativ zum Instrumen- 
tenschaft am Instrumentenschaft fixierbar ist. 

Bei einer weiteren praktischen Ausfuhrungsform der Erfindung wird vorgeschlagen, 
dass bei einem medizinischen Instrument mit einem am dlstalen Ende des Instru- 
mentenschaftes angeordneten Werkzeug das Werkzeug Uber die Handgriffe der 
Handhabe betatigbar ist, wobei die Handhabe und das Werkzeug uber mindestens 
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a,na Kraftobertragungsvorrlchtung mltainandar verbundan slnd. Oie KraftObertra 
gungavo™h,u„ a te, daba! vorzugawaisa ate nexib ,a, Kra«b ert r a9 u„^e^ 
^sbeaondera ate Bowdanzug. in, .nabvrnantanaohaft gafohrte Zug^LZga 
odar hydraul-ach arbaltanda Kranobartragu^avoTich^ng auagabUdat 

Gamas ainar bavorzugtan AuafOhrungsform dar Erflndung kann zuastzllch zur 8a- 
tabgung daa Werkzauga Obar d,a Handgrtffa dar Handhaba auch dla Span Jrtch- 

a^Z h! t ' W9nn d ' 9 Be ' a,i9Un9 d8r SPannwrrtchU,^ Obar dia Ha^d- 

Ha!lt' .1 J 0 " ^ Beta ' i8Un9 dSS WetaeuflS ater *r 
Handhabe entkoppelbar ist. 

Diese Entkopp.ung der Betatigungsfunktlonen der Handgriffe ist besonders wirk- 
c^ m sam, wenn gleichzeitig mit der Auswahl einer Betattgungsfunktion automatisch die 
andere Betattgungsfunktion gesperrt wird, wozu an der Handhabe eine Umschalt- 
vomchtung zur Einstellung der Ober die Handgriffe der Handhabe ausubbaren Be- 
tatigungsfunktion angeordnet rst, 

Gemafi efner ersten AusfOhrungsform zur Ausbildung der Umschaltvorrichtung 
w,rd vorgeschlagen, dass ein Handgriff der Handhabe starr mit der Spannvorrich- 
tung verbunden ist und der andere Handgriff relativ zu dem starren Handgriff ver- 
schwenkbar gelagert ist, wobei ein Teilabschnitt des verschwenkbaren Handgriffs 
mit einer Verzahnung versehen ist, die zum Betatigen der Spannvorrichtung mit 
e«ner gezahnten SchraubhQlse der Arretiervorrichtung kammt und zum Betatigen 
des Werkzeugs nachfoigend in Eingriff mit der KraftObertragungsvorrichtung tritt. 

Diese Ausbildung der Umschaltvorrichtung eignet sich insbesondere, wenn die 
KraftObertragungsvorrichtung als in dem Instrumentenschaft gefUhrte, gezahnte 
?m{ 2ug-/Druckstange ausgebildet ist und im Instrumentenschaft mindestens eine Aus- 
nehmung ausgebildet ist, durch die der gezahnte Teilabschnitt des verschwenkba- 
ren Handgriffs mit der gezahnten Zug-/Druckstange in Eingriff treten kann. 

Schlieaiich wird gemSS einer ersten AusfUhrungsform zur Ausbildung der Um- 
schaltvorrichtung wird vorgeschlagen, dass ein Handgriff der Handhabe starr mit 
der Spannvorrlchtung verbunden ist und der andere Handgriff relativ zu dem star- 



FAXG3 Nr: 140393 von NVS:FAXG3.I0.0201/021 02889951 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 8 von 29) 
Datum 01.06.02 23:23 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 29 Seite(n) empfangen 



AB6.: PA PRANK HOFMEISTER ; ++49 2102 88 89 51; 1 -JUN-02 23:28; SEITE 9 

-6- 

ren HandgrifT verschwenkbar gelagert 1st, wobei an dem verschwenkbaren Hand 
gnff ein verschiedene Durchmesser aufweisender Stift eindroTkbaTge,^ 

Betatfgungsfunktion der Handgriffe durchftihitoaMst ""^ nUr9inB 



Fig. 1 



ZLlTTTt e ' ner erSt6n Au8ft > h ~n^fonr, eines erfindungsge- 
maBen medizinischen Instruments; 

Fig. 2 eine Riickansicht des medizinischen instruments gema* Fig. 1 ; 

Fig. 3a eine ausschnrttweise schematische Seitenanslcht der Handgriffe einer 
zwerten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen medizinischen 
Instruments; 

Fig. 3b eine ausschnrttweise schematische Draufsicht auf die Spannvorrichtung 
des medizinischen Instruments gernSB Fig. 3a; 

Fig. 4 eine ausschnittweise schematische Seitenansicht der Handgriffe einer 
dntten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen medizinischen in- 
struments und 

Fig - 5 elne ausschnittweise schematische Seitenansicht der Handgriffe einer 
- I v«erten AusfOhrungsform eines erfindungsgemaBen medizinischen In- 

struments. 

Das in den Abbildungen Fig. 1 un d 2 dargestellte medizinische Instrument besteht 
«m vvesenttfchen aus einem langgestreckten zylindrischen Instrumentenschaft 1 
e.nem am d. S taten Ende des Instrumentenschaftes 1 angeordneten, als Greifwerk- 
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I 



zeug ausgebildeten Werkzeug 2 sowie einer ManHh^ * 

em Koppiunssalamant 4, das ate den Instnjmentenacnaft 1 zumlndeaHL^ 
det. Selbstveretandlich ,st as auch mosllch. das Kopplungselemenl 4 beispielLai 

t^r/r, A " b,,d K Unflen WBlterhin ersicht,ich . die verstellbar am instrumen- 

mad It h Handhabe 3 b6i def da ^«l«en Ausfuhrungsform eines 

medizlnischen instruments proximaiseitig zwei Handgriffe 5 auf, von denen wenig! 
stens efner zwei urn eine Schwenkachse 6 relativ zu dem anderen Handgriff S ver- 
schwenkbar 1st. Das distalseitfge Ende der Handhabe 3 biidet eine Spannvorrich- 
tung 7, die zur Aufhahme des Kopplungselements 4 dient. 

Das mit einer Durchgangsbohrung 8 fur den Instrumentenschaft 1 versehene ku- 
gelformige Koppfungselement 4 besteht gemSB den Abbildungen Fig 1 und 2 aus 
zwer m Axialrichtung des Instrumentenschaftes 1 geteilten halbkugelffirmigen Ku- 
gelsegmenten, die in der als Lagerschale ausgebildeten Spannvorrichtung 7 der 
Handhabe 3 verdrehbar gelagert ist. 

Ober die Spannvorrichtung 7 ist eine Druckkraft auf das Kopplungselement 4 aus- 
ubbar, die bewirkt, dass das Kopplungselement 4 den Instrumentenschaft 1 klem- 
rT'T t Wen " Ko ^^selementA aus einem zusammendrUckba- 
ren Matenal, wie be,spielswelse einem Gummi- oder Kunststoffmaterial, besteht ist 
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die Verformbarkeit des Materials ausreichend, urn Ober die Druckkraft eine kraft- 
schlGssige Verbindung zwischen der Handhabe 3 und dem Instrumentenschaft 1 
zu erzeugen, die eine ortefeste und lagegenaue Fixierung der Handhabe 3 am In- 
strumentenschaft 1 gewahrteistet. 

Besteht dahingegen das Koppiungselement 4 aus einem inkompressiblen oder 
einem nicht elastisch verformbaren Material, wie beispielsweise einem harten 
Kunststoff Oder einem metallenen Material, weist das Koppiungselement 4 minde- 
stens elnen vom AuBenumfang bis zur Durchgangsbohrung 8 verlaufenden, in 
Axialrichtung des Instrumentenschaftes 1 ausgebildeten Schnitt 9 auf. Beim Auf- 
bringen der Druckkraft Ober die Spannvorrichtung 7 wird dieser Schnitt 9 geschlos- 
sen und so das Koppiungselement 4 kraftschlussig mit dem Instrumentenschaft 1 
verklemmt wird. 

Bei der Ausbildung des Kopplungselements 4 als aus zwei halbkugelfOrmigen Ku- 
gelsegmenten bestehend, weist das Koppiungselement 4 somit zwei urn 180° zu- 
einander versetzt angeordnete Schnitte 9 auf. 

Aufgrund der beschriebenen Ausbildung der Handhabe 3, die ober das Koppiung- 
selement 4 am Instrumentenschaft 1 festlegbar ist, hat der Operateur die MOglich- 
keit, die Lage der Handhabe 3 frei zu bestimmen. Befindet sich das Operationsge- 
biet nahe der Eintrittsstelle in den KOrper des Patlenten, kann er die Handhabe 3 
weit zum distalen Ende des Instrumentenschaftes 1 versetzt anordnen, urn eine 
ungunstige Arbeitshaltung zu vermeiden. Wird das medizinische instrument dahin- 
gegen fur ein weiter von der Eintrittsstelle entfemtes Operationsgebiet benfltigt, 
laat sich die Handhabe 3 schnell und einfach zum proximalen Ende hin verlagern. 

Neben der Moglichkeit. die Handhabe 3 translatorisch in Richtung der Langsachse 
10 des Instrumentenschaftes 1 zu verlagern, ist die Handhabe 3 rotatorisch urn die 
Langsachse 10 des Instrumentenschaftes Iverdrehbar, so dass bei diesem prlnzi- 
piellen Aufbau der am Instrumentenschaft 1 festlegbaren Handhabe 3 die Handha- 
be 3 mindestens zwei Freiheitsgrade bezOglich der Langsachse 10 des Instrumen- 
tenschaftes 1 aufweist, namlich einen fur eine translatorische Bewegung und einen 
fUr eine rotatorisch© Bewegung. 



i 

I 
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M der In den Abbildungen Rg. 1 und 2 dargestellten Ausfobrungsform. bei der 

Handhabe 3 gegenuber dem Instrumentenschaft 1 hinzu. Diese zwei wefteren 
Fre,he,tsgrade sind einereeits die Verschwenkbarkeit der Handhabe 3^m dTsenk 
r~bt zur Lflngsachse 10 des Instrumentenschaftes 1 verlaufende Achse 1 ge 
m*a Rg. 1 sowe andererseits die kippbewegiiche Lagerung der Handhabe 3 urn 
££S£? LanSSaChSS 10 «-«™nscha ft es 1 verlaufende Achse 

Eine solchermaGen ausgestaitete Handhabe 3 zeichnet sich somit dadurch aus 
™1 K 8 r amt ^ Frelh9its 9 rad * ™ die sie gegenuber dem Instr^ 

ll o Verate,,bar ISt ' S ° daSS die Handhabe 3 e ^<* ""d schnel. in jede 

vom Operateur gewOnschte Position OberfQhrbar ist, um eine bequeme sichere 
und zuveriaesige Handhabung des medizinischen Instruments zu gewahrleisten 

Um sicherzustellen, dass die Handhabe 3 in der einmal gewahlten Position am In- 
strumentenschaft 1 ortsfest und lagegenau verbleibt, ist die Handhabe 3 in der am 
Instrumentenschaft 1 verklemmten Schliefistellung uber einen Arretiervorrichtung 
13 arretierbar. Zusatztich ist die verdrehbewegliche Lagerung des Kopplungsele- 
ments 4 in der Spannvorrichtung 7 (iber einen im Bereich der Spannvorrichtung 7 
angeordneten Sperrstift 14 begrenzbar. Sobald somit uber die Arretiervorrichtung 
13 sichergestellt Ist, dass das Kopplungselement 4 mit dem Instrumentenschaft 1 
verklemmt ist, kann der Operateur das medizinische Instrument uber die Handhabe 
3 sicher und bequem fuhren, da die Verstellbarkeit der Spannvorrichtung 7 nun- 
mehr blockiert Ist. 



Be» der ,n Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsform besteht die Arretiervorrich- 
tung 13 aus einer Gewindeverschraubung 15. Uber die, wie aus Fig. 2 ersichtfich 
die beiden Seitenwande der Spannvorrichtung 7 so aufeinander zu zusammenge- 
zogen werden, dass die Kugelsegmente des Kopplungselements 4 verklemmend 
gegen den Instrumentenschaft 1 gedrQckt werden. 
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Alternativ zur Verwendung elner Gewindeverschraubung 15 zur Ausbilduna d er 
Arrefcervorricbtung 13 slnd selbstverstandlich auch andereVeetanete M^ftn JI 

ist Im^r^rT? R9 ' 1 2 da ^ Ste « te " -edizinischen instrument 
istam distalen Ende des Instrumentenschaftes 1 ein Werkzeug 2 angeordnet Zum 
Bedienen , d,eses Greifwerkzeugs 2 Qber die Handhabe 3 ist die HanTabe 3 Z 
dam Greifwerkzeug 2 Qber ein Kraftubertragungselement 16 vlldl 'as vo T 
Ch ^ h ° hten » nst ^ e ^nschaft 1 gefuhrt ist. Das Be^'tigen des 
Gre^erkzeugs 2 erfoigt ober die Handgriffe 5 der Handhabe 3. Bei dtesem in Fig 
M fi U " d 2 d ~ten medizinischen mstrument ist das KraftObertragun^rment 
1 iTr, 9 17 aUSgebiWet B6i d6r Ausbi,du ^ des KraftObert^ungrX 

ESL£ . k " ZU9 17 ISt 68 2Um des ^a'seitigen Werkzeug* t 

forderlich, eine n»cht dargestellte Ruckstellfeder vorzusehen. 

Ver!land^° Ch aUCh T Kraft0bertra ^^^'^enta 16, wie beispieisweise die 
Verwendung e.ner .m Instrumentenschaft 1 gefuhrten Zug-/Druckstange 18 (vgl 
Rg. 4) sow.e die eines hydraulisch arbeitenden KraftGbertragungselements, mog- 

SelbstverstandHch ist eine wie voranstehend beschrieben ausgebildete Handhabe 
3, die an bel.eb.ger Stella an einem Instrumentenschaft 1 festlegbar ist, auch far 
andere medizinische Instrumente verwendbar, bei denen nicht gieichzeitig uber die 
Handhabe 3 ein Werkzeug in oder am Instrumentenschaft 1 betatigt wird. Bei die- 
sen A^g est altungsformen entfalft dann das mit der Handhabe 3 verbundane 
Kraftubertragungselement. 

Das Bedienen eines gemaS dan Abbildungen Fig. 1 und 2 ausgebildeten medizini- 
schen Instruments geschieht wie folgt: 

in der in Fig. 1 dargestellten Arbaitsstallung ist die Handhabe 3 ortsfest und lage- 
genau am Instrumentenschaft 1 so verkiemmt. dass der Operateur das medizlni- 



i 

i 
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StJU^n "C? '7 btaa "" n das am a*"*" Ends da, (nstrurnentonscha,- 

ss ::rr eua 2 uber d,e 5 - 3 - 

TntZZtT'ZT? 80 !l nem WSter V0 " a " Elnt *«^ — Omenta in 
toS ^?,'"**' Operationsgebiet gaarbeite. we « e n. Kann der 

?Z^« m ^ h, """ PTOXima,en Ende «" '"^ntenschanes 

1 hm verlagern. Zu diesem Zweck beUttgt de, Operates die Arretiemrriohtung 13 
aowk. der, Sperrstrf. 14. so daes die Handhabe 3 nurrmahr die zur VerfOgung ate! 

T«ZT l rem ^ Bmde au3nute " d 9*9-<">er ««" Instrumentenachaft ? Z 
»"* *** d *> Ha "«nabe 3 aich in der «r den Operates optimaien 
w t ^""^ng 13 sowie der SpenatW 14 erne* 

™r n 3 wteder ort8fes ' und ,a " 9enau am i 

«n Fig. 1 sind drei Freiheitsgrade der Verstellbarkeit der Handhabe 3 gegenOber 
dem instrumentenschaft 1 dargestellt. nsm.ich die translatorische Bewegung in 
Richtung der Ungsachse 10 des .nstrumentenschaftes 1 mit dem Pfei, L, die Rota" 
ton um die Ungsachse 10 des instrumentenschaftes 1 mil dem Pfeil R sowie die 
rotatonsche Verschwenkbarkeft um die senkrecht zur Ungsachse 10 des Instru- 
mentenschaftes 1 veriaufende Achse 1 1 mit dem Pfeil V. 

Der mdgliche vierte Freiheitsgrad ist in Fig. 2 dargestellt und zeigt mit dem Pfeil K 
d»e rotatorische Kippbeweglichkelt der Handhabe 3 um die senkrecht zur Ungs- 
achse 10 des Instrumentenschaftes 1 verlaufende Achse 12. 

Neben der in den Abbiidungen Fig. 1 und 2 dargestellten ersten Ausfuhrungsform 
be. der die Handgriffe 5 der Handhabe 3 ausschliettlich zur Betatigung des 
KraftObertragungselements 16 zum Bedienen des Werkzeugs 2 dienen und das 
Festtegen der Spannvorrichtung 7 uber die Arretiervorrichtung 13 und den Sperr- 
stlft 14 erfolgt, zeigen die Abbiidungen Fig. 3a bis 5 ausschniftweise AusfOhrungs- 
be.sp.ele, bei denen zusatzlich zur Betatigung des Werkzeugs 2 uber die Handgrif- 
fe 5 der Handhabe 3 auch die Spannvorrichtung 7 uber die Handgriffe 5 der Hand- 
naoe 3 betatfgfoar jst. 
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Um bei dieser AusgestaJtungsform sicherzustellen. class die beiden unterseh-nn 
Chen Betatlgungsfunktionen einander nicht behindern, M 1^;^ 

hZLTJ USZ TT ^ daS8 Betmi9Un9 der Spannvo^chtung'7^ t£l 
Handgnffe 5 von der Betatigung des Greifwerkzeugs 2 Ciber das KraftLJrTnnnn 
sejement 16 ent.oppe.bar ist. Vorzugsweise erfo.gt daj 
be. der Auswahl einer Betatigungsfunktlon automatisch die andere BeiTgC 
fiinkt-on gesperrt ist. Hierzu ist es notwendig, an der Handhabe 3 1* » 
vorrichtung zur Einste.iung der Ober die Handgnffe 5 de Ha n ^h a be 3 e~ 
renden Betatigungsfunktion anzuordnen. "andhabe 3 auszufuh- 

Bei der in Fig. 3a und 3b dargestellten Ausfuhrungsform ist zur Ausbilduna der 
Umschaitvorriohtung ein Handgriff 5 der Handhabe 3 starr mit der sZnZloZ 
, 7dLT h U I" ^ Hand ^5 reiativzu dem starreT^ndgTs 

m y z^zit^::t^ x ge,agert * wobei * 1 

^hwentoaren Handgriffs 5 mit einer Verzahnung 19 versehen ist. die zum Be- 
taken der Spannvorrichtung 7 mit einer ge Z ahnten Schraubhti.se 20 der als Ge- 
ts^* Tl Un9 15 aUSgebHdeten Arretiervorrichtung 13 kammt und zum Be- 
tungTe tritt W6rkZeU9S 2 nachfo, 9 end Eingriff mit der Kraftubertragungsvorrich- 

Die Verzahnung 19 am verschwenkbaren Handgriff 5 steht zunachst in Eingriff mit 
der dazu passenden Verzahnung der Schraubhulse 20, die zwei gegenlaufige In- 
nengew.nde aufweist In diese Innengewinden der Schraubhulse 20 greifen zwei 
drehbar in den Seitenbacken der Spannvorrichtung 7 gelagerte Schrauben der 20 
der als Gewindeverschraubung 15 ausgeblldeten Arretiervorrichtung 13 ein die 
durch Drehung der Schraubhulse 20 auseinander- oder zusammenbewegt werden 
D,e die Lagerschale for das Kopplungselement 4 aufweisenden Seitenbacken der 
Spannvorrichtung 7 drticken beim Zusammenschrauben der Gewindeverschrau- 
l bUng 15 das Kopplungselement 4 verklemmend gegen den Instrumentenschaft 1 
und fixieren die Handhabe 3 ortsfest und lagegenau am Instrumentenschaft 1 . 

^ Uf ?, rU u d I 6 ' Verschraubun 9 **■ Spannvorrichtung 7 uber die Arretiervorrichtung 
13 ble.bt diese klemmende Presskraft auch bestehen, wenn die Verzahnung 19 
des Handgnffe 5 nicht mehr mit der Schraubhulse 20 in Eingriff steht. 
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Urn nunmehr Qber die Handgriffe 5 auch das KraftQbertragungselement 16 betati- 
gen zu kdnnen, tritt der Handgriff 5 erst dann in Wirkverbindung mit dem KraftQber- 
tragungselement 16, wenn der die Verzahnung 19 aufweisende Bereich des 
Handg riffs 5 nicht mehr die Verzahnung der SchraubhQlse 20 kammt 

Das Umschalten der beiden Betatigungsfunktionen der Handgriffe 5 der Handhabe 
3 erfolgt bei der in Fig. 4 dargestellten dritten AusfQhrungsform derart, dass zur 
Ausbildung der Umschaltvorrichtung ein Handgriff 5 der Handhabe 3 starr mit der 
Spannvorrichtung 7 verbunden ist und der andere Handgriff 5 relativ zu dem star- 
ren Handgriff urn die Schwenkachse 6 verschwenkbar gelagert ist, wobei an dem 
verschwenkbaren Handgriff 5 ein verschiedene Durchmesser aufweisender Stift 21 
eindrtickbar gelagert ist der so in eine verschiedene Durchmesser aufweisende 
^ FUhrung 22 am starren Handgriff 5 eingreift, dass je nach Lage des Stifles 21 in 
der entsprechenden FUhrung 22 nur eine Betatigungsfunktion der Handgriffe 5 
durchfOhrbar ist. 

Fig. 5 zeigt schlie&lich schematised wie uber einen mit zwei Verzahnung 19 ver- 
sehener Handgriff 5 einerseits die Spannvorrichtung 7 und andererseits das 
KraftQbertragungselement 16 betatigbar ist. Die nicht nflher dargestellte Spannvor- 
richtung 7 kann dabei in der Art ausgebildet sein, wie diese in Fig. 3b dargestellt 

ist. 



Bei dieser Ausgestaltungsform ist das KraftQbertragungselement 16 als im Instru- 
mentenschaft 1 gefuhrte, gezahnte Zug-/Druckstange 18 ausgebildet Durch min- 
destens eine im Instrumentenschaft 1 ausgebildete Ausnehmung 23 kammt die 
Verzahnung 19 des Handgriffs 5 mit der Verzahnung der Zug-/Druckstange 18, urn 
bei einer geraden Verzahnung Ober eine rein translatorische Bewegung Oder bei 

^ einer Schragverzahnung Uber Torsionskraft das Werkzeug 2 zu betatigen. 

/' 
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BezuQ6 ?eichenliste 



14 



Instrumentenschaft 



1 8 Zug-/Druckstange 



(Greif-)Werkzeug 



19 Vercahnung 



Handhabe 



20 SchraubhOlse 



Kopplungselement 



21 Stift 



Handgriff 



22 FQhrung 



6 Schwenkachse 



23 Ausnehrnung 



Spannvorrichtung 



8 Durchgangsbohrung 



pfeil (Langsbeweglichkeit) 



9 Schnitt 



Pfeil (Kippbeweglichkeit) 



10 LSngsachse 



Pfeil (Rotation) 



1 1 Achse 



Pfeil (Verschwenkbarkeit) 



12 Achse 



9 



1 3 Arretiervorrichtung 



14 Sperrstift 



15 Gewindeverschraubung 



16 KraftUbertragungselement 



17 Bowdenzug 
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Patentangordftiia 

1- Medizinisches Instrument, insbesondere endoskopisches Instrument mit ei- 
ner v erste , lba Handnabe (3) dje ^ ^ m*. 

Instrumentenschaft (l)festlegbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

sc a h a S ft « m nd ? abe K (3) aXia ' er E ^ treckun 9 des 'nstrumenten- 

schaftes (1) verlagerbar am Instrumentenschaft (1) festlegbar 1st. 

Z r^T 6S , ? StrUment naCh AnSpmCh 1 ' dadurch g^ennzeichnet. dass 
um ft , h ta Un r <4> 9lS ^ lnstrumente "^"^ (1) zumindest teflweise 
r^blfdrtfer " m " ,nStmmentenschaft < 1 > verklemmbares Bauteil 

! 

3. Medizinisches Instrument nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet 
dass das dista/e Ende der Handnabe (3) als Spannvorrichtung (7) zur Auf " 
nanme des Kopplungsetements (4) ausgebildet ist. 

4. Medizinisches Instrument nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dass 
uber d,e Spannvorrichtung (7) eine Druckkraft derart auf das Kopplungsele- 

ZVl s aUSUb , bar i6t ' d8SS d3S K °PP |un 9 se «ement (4) den Instrumenten- 
schaft (1) zumindest teilweise klemmend umschlieftt 

5. Medizinisches Instrument nach mindestens einem der AnsprQche 2 bis 4 da- 
durch gekennzeichnet, dass das Koppfungselement (4) als mit einer Durch- 
gangsbohrung (8) far den Instrumentenschaft (1) versehenes, im wesentii- 
chen zylmdrisches oder kugelfdrmiges Bauteil ausgebildet ist. 

6. Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 5 da- 
durch gekennzeichnet, dass das Kopplungselement (4) aus einem zusam- 
mendruckbaren Material, insbesondere einem Gummi- oder Kunststoffmate- 
rial, besteht. 

7. Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 6 da- 
durch gekennzeichnet, dass das Kopplungselement (4) als mit einer Durch- 
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8. 



gangsbohrung (8) far den Instrumentenschaft (1) versehenes. im wesentli- 
chen zyl.ndrisches Oder kugelformiges Bauteil ausgebildet ist. wobel das Bau- 
teil zumindest einseitig einen vom Aufienumfeng bis zur Durchgangsbohrung 
(8) varlaufenden, In Axialrichtung des Instrumentenschaftes (1) ausgebildeten 
Schnitt (9) aufweist. 

Medizinisches Instrument nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Kopplungselement (4) aus einem inkompressiblen Material, Insbesondere 
einem harten Kunststoff- oder metailenen Material, besteht 



9. 



Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Ansprilche 3 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Kopplungselement (4) afs mit einer Durch- 
gangsbohrung (8) for den Instrumentenschaft (1) versehenes kugelformiges 
^ Bauteil ausgebildet ist und die Spannvorrichtung (7) der Handhabe (3) als 

Lagerschale zur verdrehbaren Lagerung des Kopplungselements (4) ausge- 
bildet ist. 

10 Medizinisches Instrument nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das kugelformige Kopplungselement (4) aus mindestens zwei in Axialrichtung 
des Instrumentenschaftes (1) geteilten Kugelsegmenten besteht. 

11. Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Ansprtiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Handhabe (3) proximalseitig zwei Hand- 
griffe (5) aufweist, wobei wenigstens ein Handgriff (6) urn eine Schwenkachse 
(6) relativ zu dem anderen Handgriff (5) verschwenkbar gelagert ist. 

12. Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Anspruche 3 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet. dass die Handhabe (3) in einer SchlieRstellung, in 
der das Kopplungselement (4) mit dem Instrumentenschaft (1) verklemmt ist. 
arretierbar ist. 

13. Medizinisches Instrument nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
zum Arretleren der Handhabe (3) in der Schliefistellung an der Handhabe (3) 
ein Arretlervorrichtung (13) angeordnet ist. 
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14. Medizinisches Instrument nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. dass 
die Arretiervorrichtung (13) ais Gewindeverschraubung (15) im Bereich der 
Spannvorrichtung (7) ausgebildet 1st. 

15. Medizinisches Instrument nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Arretiervorrichtung (13) ais ExzenterverschluS im Bereich der Spannvor- 
richtung (7) ausgebildet ist. 

16. Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Anspriiche 9 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass die verdrehbewegllche Lagerung des Kopp- 
lungselements (4) in der Spannvorrichtung (7) Ober einen Sperrstift (14) be- 
grenzbarist. 

17. Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Ansprtiche 1 bis 1 6 mit 



einem am distalen Ende des Instrumentenschaftes (1) angeordneten Werk- 
zeug. das uber die Handhabe (3) betatigbar ist, dadurch gekennzeichnet 
dass das Werkzeug (2) Ober die Handgriffe (5) der Handhabe (3) betatigbar 
ist, wobei die Handhabe (3) und das Werkzeug (2) Ober mindestens eine 
KraftQbertragungsvorrichtung (16) miteinander verbunden sind. 

Medizinisches Instrument nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
die mindestens eine KraftQbertragungsvorrichtung (16) ais flexibles Kraftuber- 
tragungselement, insbesondere ais Bowdenzug (17), ausgebildet ist. 

Medizinisches Instrument nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
die mindestens eine KraftQbertragungsvorrichtung (16) ais im Instrumenten- 
schaft (1) gefObrte ZugTDruckstange (18) ausgebildet ist. 



20. Medizinisches Instrument nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
die mindestens eine KraftQbertragungsvorrichtung (16) hydraulisch arbeitet. 

21. Medizinisches Instrument nach mindestens einem der Ansprtiche 17 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zur Betatigung des Werkzeugs (2) 
Ober die Handgriffe (5) der Handhabe (3) auch die Spannvorrichtung (7) Qber 
die Handgriffe (5) der Handhabe (3) betatigbar ist. 
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22. Medizinisches instrument nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Betatigung der Spannvorrichtung (7) uber die Handgriffe (5) der Handha- 
be (3) von der Betatigung des Werkzeugs (2) uber die Handgriffe (5) der 
Handhabe (3) entkoppelbar ist. 

23. Medizinisches Instrument nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass 
die beiden uber die Handgriffe (5) der Handhabe (3) ausiibbaren Betatigungs- 
funktionen derail entkoppelbar sind, dass bei der Auswahl einer Betatigungs- 
funktion automatisch die andere Betatigungsfunktion ge9perrt ist. 

24. Medizinisches Instrument nach Anspruch 23. dadurch gekennzeichnet. dass 
an der Handhabe <3) eine Umschaltvorrichtung zur Einstellung der uber die 
Handgriffe (5) der Handhabe (3) ausiibbaren Betatigungsfunktion angeordnet 
ist. 

25. Medizinisches Instrument nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Ausblldung der Umschaltvorrichtung ein Handgriff (5) der Handhabe (3) 
starr mit der Spannvorrichtung (7) verbunden ist und der andere Handgriff (5) 
relativ zu dem starren Handgriff (5) verschwenkbar gelagert ist, wobei eln 
Teilabschnitt des verschwenkbaren Handgriffs (5) mit einer Verzahnung (19) 
versehen ist, die zum Betatigen der Spannvorrichtung (7) mit einer gezahnten 
Schraubhulse (20) der Arretiervorrichtung (13) kammt und zum Betatigen des 
Werkzeugs (2) nachfolgend in Eingriff mit der Kraftubertragungsvorrichtung 
(16)tritt. 

26. Medizinisches Instrument nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kraftubertragungsvorrichtung (16) als in dem Instrumentenschaft (1) ge- 

/fc. fuhrte, gezahnte Zug-/Druckstange (18) ausgebildet ist und im Instrumenten- 

" schaft (1) mindestens eine Ausnehmung (23) ausgebildet ist, durch die der 

gezahnte Teilabschnitt des verschwenkbaren Handgriffs (5) mit der gezahn- 
ten Zug-/Druckstange (18) in Eingriff tritt. 

27. Medizinisches Instrument nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Ausbildung der Umschaltvorrichtung ein Handgriff (5) der Handhabe (3) 
starr mit der Spannvorrichtung (7) verbunden ist und der andere Handgriff (5) 



I 
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relativ zu dem starTen Handgrrff verschwenkbar gelagert ist, wobei an dem 
verschwenkbaren Handgriff (5) ein verschiedene Durchmesser aufweisender 
Stift (21) eindriickbar gelagert ist, der so in eine verschiedene Durchmesser 
aufwelsende Fohrung (22) am starren Handgrfff (5) eingreift. dass je nach 
Lage des Stiftes in der entsprechenden FUhrung (22) nur eine Betatigungs- 
funktion der Handgriffe (5) durchfohrbar ist. 



f 
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Fig.1 
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Fig. 4 
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ZMsammenfafisu^^ 



Die Erfindung betrifft ein medizinisches Instrument, inabesondere endoskopisches 
Instrument, mit einer verstellbaren Handhabe (3), die uber ein Kopplungselement () 
an einem fnstrumentenschaft (1) festlegbar ist. Um ein medizinisches Instrument 
zu schaffen. dass auch bel den unterschiedlicbsten VerwendungszwecKen eine 
bequeme, slchere und zuverlassige Handhabung ermoglicht, wird erfindungsge- 
maft vorgeschlagen. dass die Handhabe (3) zumindest in axia/er Erstreckung des 
Instrumentenschaftes (1) verlagerbar am Instrumentenschaft (1) festlegbar ist. 



(Pig- D 



4ft 



FAXG3 Nr: 140393 von NVS:FAXG3.I0.0201/02102889951 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 23 von 29) 
Datum 01 .06.02 23:23 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 29 Seite(n) empfangen 



AOS . : PA FRANK HOFMEISTER; ++49 2102 88 99 51; 1-JUN-02 23:33; SEITE 24/29 




I 



FAXG3 Nr: 140393 von NVS:FAXG3.I0.0201/021 02889951 an NVS.PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 24 von 29) 
Datum 01 .06.02 23:23 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 29 Seite(n) empfangen 



